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1.-  IDENTIFICACIÓN 
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                                     Dra. Cristina Rodríguez Padilla 
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2. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 

El curso de Inmunología Molecular es un curso teórico dónde el 
alumno analiza y discute una serie de artículos científicos que aportaron 
los conocimientos fundamentales acerca de como están constituidos, 
integrados y regulados a nivel molecular los componentes de la  
inmunidad. Este curso se desarrollará con la exposición oral por parte 
del maestro y la participación activa de los alumnos, quienes analizaran 
los artículos científicos y bibliografía relacionados con dichos temas, 
con el  fin de que se cubran los aspectos más importantes de esta 
materia. En este curso el alumno aprenderá a discutir e interpretar los 
resultados de las investigaciones que llevaron al desarrollo de la 
inmunología molecular. 
        
  
3. OBJETIVO GENERAL DEL CURSO 

Al  finalizar este curso el estudiante será capaz de entender los 
trabajos científicos que llevaron al desarrollo de la inmunología 
molecular  y que sentaron las bases para el conocimiento de los 
mecanismos para el desarrollo, la activación y la regulación de los 
linfocitos T y B y las bases moleculares de la respuesta inmune en 
Cáncer. 

 
 
 



 
 
 
 
3.1 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  
Al finalizar el curso,  el alumno será capaz de: 
1.- Comprender los mecanismos moleculares del desarrollo y la 

maduración de las células B  y T. 
2.-  Comprender los mecanismos moleculares que llevan a  la 

activación de las células B y T. 
3.-  Reconocerá la importancia de las moléculas  accesorias que llevan 

a la estimulación de las células implicadas en la respuesta inmune. 
4.- Comprenderá los mecanismos regulatorios de la respuesta inmune a 

través de la  expresión de genes de citocinas. 
5.- Explicará los mecanismos moleculares que llevaron al entendimiento 

de la respuesta  inmune en cáncer. 
 
4. CONTENIDO TEMÁTICO 
 
ANÁLISIS DEL DESARROLLO DE LOS LINFOCITOS B 

Diversidad del repertorio de anticuerpos 
Control transcripcional de la producción de anticuerpos 
Papel de RAG1 y RAG2 en el desarrollo de linfocitos B 
Selección clonal de linfocitos B 
Mecanismos moleculares de switch en linfocitos B 
Desarrollo de linfocitos B en ratones transgénicos 
Papel de las tirosina cinasas en el desarrollo de linfocitos B (Btk) 

 

ANÁLISIS DEL DESARROLLO DE LOS LINFOCITOS T 
Genes del receptor de los linfocitos T 
Reordenamiento y generación de diversidad del receptor en 

 linfocitos T 
Mecanismos de selección negativa y positiva en el timo 
Factores de transcripción y señales en la diferenciación de 

 linfocitos T 
Desarrollo de linfocitos T en ratones transgenicos del receptor 

 TCR 
Desarrollo de linfocitos T en ratones transgenicos MHC clase II 
Papel de las tirosin cinasas en el desarrollo de linfocitos T 

 
MECANISMOS MOLECULARES DE ACTIVACIÓN DE LOS 
LINFOCITOS B 

Moléculas de superficie de los linfocitos B 
Receptor para antígeno en linfocitos B 
Mecanismos de co-estimulación en linfocitos B 
Vias de señalización en linfocitos B 
Señalización por el BCR 
Papel de las tirosina cinasas en la activación de linfocitos B 
Papel de CD45 
Papel de CD40 y su ligando 
Mecanismos de apoptosis en linfocitos B 



 
MECANISMOS DE ACTIVACIÓN DE LOS LINFOCITOS T 

Especificidad y función del  receptor para antígeno αβ y γδ 
El módulo CD3 y proteínas asociadas al receptor 
Funciones de transmisión de señales del módulo CD3 
Moléculas accesorias de los linfocitos T 
Papel de las señales coestimulatorias en linfocitos T 
El proceso de activación de los linfocitos T 
Activación de la transcripción y expresión de genes específicos 
Papel de MAPK cinasas y fosfatasas en la activación 
Mecanismos moleculares de anergia en linfocitos T 
Aspectos moleculares de la función de los linfocitos T citotóxicos 
Genes activados para la función citótoxica 
Mecanismos de muerte celular por necrosis y por apoptosis 

 
 MECANISMOS REGULATORIOS DE  LA EXPRESIÓN DE   
CITOCINAS 

Las citocinas producidas por  células TH1 y TH2 
Las funciones de las principales citocinas de TH1 y TH2 
Regulación cruzada de citocinas TH1 y TH2 
Familias de receptores para las citocinas 
Análisis de las regiones regulatorias de las citocinas. 
Factores de transcripción en la expresión de citocinas TH1 y 

 TH2 
Papel de las proteínas STAT y JAK 
Papel de las citoquinas en apoptosis 
Inactivación de genes de diversas citocinas y otros genes de 

 interés en la respuesta inmune 
 

ASPECTOS MOLECULARES DE LA RESPUESTA INMUNE EN  
CÁNCER  

Papel de los oncogenes y genes supresores de tumor. 
Apoptosis en cáncer 
Mecanismos antitumorales 
Mecanismos moleculares de evasión de la respuesta antitumoral. 
Expresión de citocinas TH2 
Inhibición de la expresión de MHC clase I 

  Inactivación de linfocitos por falta de expresión de moléculas co 
estimulatorias 

Inducción de apoptosis de linfocitos por expresión en el tumor de 
Fas y el ligando de Fas 
Inhibición de la expresión de proteínas transductoras de señales 
y proteínas cinasas en linfocitos 
Alternativas experimentales de tratamiento en cáncer 
Utilización de citocinas recombinantes para el tratamiento del 

 cáncer 
Identificación molecular de oncogenes y genes supresores de 

 tumor  como antígenos específicos de tumor 
 
 
 
 



 
 

VACUNAS Y LA RESPUESTA INMUNE 
Peptidos inductores de CTL como vacunas en cáncer 
Características de las vacunas basadas en peptidos 
Vacunas con células dendríticas cargadas con peptidos de 
antígenos específicos de tumores 
Vacunas basadas en la modificación de células tumorales con 
genes de citocinas   
Vacunas con células dendríticas modificadas con genes de 

 citocinas 
Vacunas de DNA en cáncer 
Inducción de CTL con plásmidos que expresan antígenos 

 específicos de tumor 
Inducción de inmunidad antitumoral con plásmidos que expresan 
diferentes citocina 
Análisis de otras estrategias de vacunas en cáncer 

 
 

 
5.  EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE 

El curso teórico comprende 48  horas de clase,  para  la 
aprobación del curso el alumno hará una exposición individual oral  
de artículos científicos sugeridos por los maestros relacionados con 
los temas y se harán consultas en libros y en internet, de algunos 
de los puntos relacionados con  el contenido tematico los cuales se 
presentarán en forma escrita. 

 
 

6. EVALUACIÓN DEL CURSO 
 

Se presentará un sólo exámen final. Para presentar este exámen 
es requisito: a) asistir cuando menos al 80% de las clases teóricas, b) 
participar activamente en todas las clases, mediante intervenciones 
directas o presentación de trabajos de investigación.  

  
 

Valor del exámen teórico 30 puntos 
Valor de la presentación de 
seminarios  y consultas 
bibliograficas 

60 puntos 

Valor de participación de 
intervenciones 

10 puntos                        

                                       
  

*REGLAMENTO DE EXAMENES DE LA UNIVERSIDAD AUTÓNOMA 
DE NUEVO LEÓN. 
Artículo 16.-Para sustentar examen ordinario se requiere haber asistido 
cuando menos al 80% del total de clases impartidas durante el ciclo 
escolar. Sin embargo, el Reglamento Interno de cada Facultad o 
Escuela podrá establecer excepciones a esta regla en algunas materias 
del Plan de estudios o en todas ellas 
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