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2. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Inmunologia Molecular es un curso teérico donde el
alumno analiza y discute una serie de articulos cientificos que aportaron
los conocimientos fundamentales acerca de como estan constituidos,
integrados y regulados a nivel molecular los componentes de la
inmunidad. Este curso se desarrollara con la exposicion oral por parte
del maestro y la participacion activa de los alumnos, quienes analizaran
los articulos cientificos y bibliografia relacionados con dichos temas,
con el fin de que se cubran los aspectos mas importantes de esta
materia. En este curso el alumno aprendera a discutir e interpretar los
resultados de las investigaciones que llevaron al desarrollo de la
inmunologia molecular.

3. OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Al finalizar este curso el estudiante sera capaz de entender los
trabajos cientificos que llevaron al desarrollo de la inmunologia
molecular y que sentaron las bases para el conocimiento de los
mecanismos para el desarrollo, la activacién y la regulacion de los
linfocitos T y B y las bases moleculares de la respuesta inmune en
Cancer.



3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

1.- Comprender los mecanismos moleculares del desarrollo y la
maduracion de las células B y T.

2.- Comprender los mecanismos moleculares que llevan a |la
activacion de las células By T.

3.- Reconocera la importancia de las moléculas accesorias que llevan
a la estimulacién de las células implicadas en la respuesta inmune.

4.- Comprendera los mecanismos regulatorios de la respuesta inmune a
través de la expresion de genes de citocinas.

5.- Explicara los mecanismos moleculares que llevaron al entendimiento
de la respuesta inmune en cancer.

4. CONTENIDO TEMATICO

ANALISIS DEL DESARROLLO DE LOS LINFOCITOS B
Diversidad del repertorio de anticuerpos
Control transcripcional de la produccién de anticuerpos
Papel de RAG1 y RAG2 en el desarrollo de linfocitos B
Seleccidn clonal de linfocitos B
Mecanismos moleculares de switch en linfocitos B
Desarrollo de linfocitos B en ratones transgénicos
Papel de las tirosina cinasas en el desarrollo de linfocitos B (Btk)

ANALISIS DEL DESARROLLO DE LOS LINFOCITOS T
Genes del receptor de los linfocitos T
Reordenamiento y generacion de diversidad del receptor en
linfocitos T
Mecanismos de seleccion negativa y positiva en el timo
Factores de transcripcion y senales en la diferenciacion de
linfocitos T
Desarrollo de linfocitos T en ratones transgenicos del receptor
TCR
Desarrollo de linfocitos T en ratones transgenicos MHC clase Il
Papel de las tirosin cinasas en el desarrollo de linfocitos T

MECANISMOS MOLECULARES DE ACTIVACION DE LOS
LINFOCITOS B

Moléculas de superficie de los linfocitos B

Receptor para antigeno en linfocitos B

Mecanismos de co-estimulacién en linfocitos B

Vias de senalizacién en linfocitos B

Sefalizacion por el BCR

Papel de las tirosina cinasas en la activacion de linfocitos B

Papel de CD45

Papel de CD40 y su ligando

Mecanismos de apoptosis en linfocitos B



MECANISMOS DE ACTIVACION DE LOS LINFOCITOS T
Especificidad y funcion del receptor para antigeno off y yo
El mdédulo CD3 y proteinas asociadas al receptor
Funciones de transmision de sefales del médulo CD3
Moléculas accesorias de los linfocitos T
Papel de las sefales coestimulatorias en linfocitos T
El proceso de activacion de los linfocitos T
Activacién de la transcripcion y expresion de genes especificos
Papel de MAPK cinasas y fosfatasas en la activacion
Mecanismos moleculares de anergia en linfocitos T
Aspectos moleculares de la funcién de los linfocitos T citotoxicos
Genes activados para la funcion citétoxica
Mecanismos de muerte celular por necrosis y por apoptosis

MECANISMOS REGULATORIOS DE LA EXPRESION DE
CITOCINAS
Las citocinas producidas por células TH1y TH2
Las funciones de las principales citocinas de TH1y TH2
Regulacién cruzada de citocinas TH1 y TH2
Familias de receptores para las citocinas
Analisis de las regiones regulatorias de las citocinas.
Factores de transcripcion en la expresion de citocinas TH1 y
TH2
Papel de las proteinas STAT y JAK
Papel de las citoquinas en apoptosis
Inactivacion de genes de diversas citocinas y otros genes de
interés en la respuesta inmune

ASPECTOS MOLECULARES DE LA RESPUESTA INMUNE EN
CANCER
Papel de los oncogenes y genes supresores de tumor.
Apoptosis en cancer
Mecanismos antitumorales
Mecanismos moleculares de evasion de la respuesta antitumoral.
Expresion de citocinas TH2
Inhibicion de la expresién de MHC clase |
Inactivacién de linfocitos por falta de expresion de moléculas co
estimulatorias
Induccién de apoptosis de linfocitos por expresion en el tumor de
Fas y el ligando de Fas
Inhibicion de la expresion de proteinas transductoras de sefiales
y proteinas cinasas en linfocitos
Alternativas experimentales de tratamiento en cancer
Utilizacion de citocinas recombinantes para el tratamiento del
cancer
Identificacidn molecular de oncogenes y genes supresores de
tumor como antigenos especificos de tumor



VACUNAS Y LA RESPUESTA INMUNE
Peptidos inductores de CTL como vacunas en cancer
Caracteristicas de las vacunas basadas en peptidos
Vacunas con células dendriticas cargadas con peptidos de
antigenos especificos de tumores
Vacunas basadas en la modificacion de células tumorales con
genes de citocinas
Vacunas con células dendriticas modificadas con genes de
citocinas
Vacunas de DNA en cancer
Induccion de CTL con plasmidos que expresan antigenos
especificos de tumor
Induccion de inmunidad antitumoral con plasmidos que expresan
diferentes citocina
Analisis de otras estrategias de vacunas en cancer

5. EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE
El curso tedérico comprende 48 horas de clase, para la
aprobacién del curso el alumno hara una exposicion individual oral
de articulos cientificos sugeridos por los maestros relacionados con
los temas y se haran consultas en libros y en internet, de algunos
de los puntos relacionados con el contenido tematico los cuales se
presentaran en forma escrita.

6. EVALUACION DEL CURSO

Se presentara un solo examen final. Para presentar este examen
es requisito: a) asistir cuando menos al 80% de las clases teodricas, b)
participar activamente en todas las clases, mediante intervenciones
directas o presentacion de trabajos de investigacion.

Valor del examen teérico 30 puntos
Valor de la presentacion de |60 puntos
seminarios y consultas
bibliograficas

Valor de participacion de |10 puntos
intervenciones

*REGLAMENTO DE EXAMENES DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE NUEVO LEON.

Articulo 16.-Para sustentar examen ordinario se requiere haber asistido
cuando menos al 80% del total de clases impartidas durante el ciclo
escolar. Sin embargo, el Reglamento Interno de cada Facultad o
Escuela podra establecer excepciones a esta regla en algunas materias
del Plan de estudios o en todas ellas
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